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“&»@?&? het manuseript "Zum Metrizenkalkul II" van

e eemanict van Q&
resultaten van een éi&auasx@ met F@@fgﬁw E@ &» van wigngsanan.

Het artikel begint met de opmerking, dat x$¥%@ww~a*xiyi rang 1
ma@st, als KyseersRy €N Yapoeesdy onafhankell jke stelsels vece
toren zijn, Vervolgens wordt bewezen, monder dat dit ultdrukke-
11 jk wordt gepegd, dat 3@&@@@ a&%&i& A van rang 1 ook in een
dergell jke aante xﬁyﬂ +»«-@xixi te schrijven is., Ten slotte
wordt de opmeriking gemasakt, dat het in het bewijs gebruikte re-
ductieproces brulkbaar 1s om met een automatische rekenmachine
de rang van oen gegeven matrix te bepalen,

Uit het bovenstaande blijkt, dat a2an de formulering

tikel beter lets kan worden gewljzigd: hoewel onder op blz .1
"Q.e.d.” stast, 18 in het voorafgaande niet een bewering gesteld,
die moet worden bewezen,

Over het bewljs valt op te merken, dat stilawljg rond

is, dat a§$¢§ Dit is ultersard geen bezwaar, daar men door ver.
wisseling van rijen en kolommen {hetgeen op de rang geen inviced
heeft) in de linkerbovenhoek een element kan krijgen dat #0 is.
Een desbetreffende opmerking zou in het artikel m,i, wel op 2ijn
plaats zijn, te meer doar deze kwestie van belang is voor de be~
aer&el&ag van de geschiktheid van het proces voor een rekenmachine,
[mme e stap van het proces moet eerst gezocht worden naar
Daar doob dit eleme ien gedeeld moet wor.

nt bovend

de bij de &@ﬁ@&@ﬁiﬁg @y@ﬁ@&&nﬁ@ getallen in de hand te houden)
wenselijk om het element te kiezen met grootste absolute waarde,

De eenvoud van het beschreven proces deed de vraag rijzen of het

reeds bekend is, Hieromtrent heb ik evenwel geen duidelijk uite
sluitsel gevonden, Wel wordt in het boek van J.H.M. Wedderburn
{Lectures on matrices) op blz.69 een proces beschreven, wasrven

het in het artikel beschreven proces een specisal geval is, Dit
proces van Wedderburn is als volgts

Stel dat x en y twee vectoren zijn, dusdanig dat y'Axd0 (derge-
1ijke vectoren bestasn als A niet de nulmatrix is). Vorm de ma-
trix

&1 m - —r& AxXy'A.
Bewezen wordt, dat de rang van A, één lager is dan de rang van A,
Dit gaat als volgt: ult Az=0 volgt door substitutie direct dat
A,2=0. Als omgekeerd A,z=0, dan volgt hieruit A(z - LAZ x)s0.
Daar bovendien A x=0 en Axd0, volgt hierult dat de dimensie van
de nulruimte van A, één hoger is dan de dimensie van de nulruimte
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van A, dus dat de rang van &ﬁ één lager is dan de rang van A,
Let wel dat ~;%§~atn scalar 1s en dat (Ax)(y'A) een "einfaches
Produkt® in de zin van Bodewig is,

Het proces van Bodewlg verkrijgt men hierult door x'wy'=(1,0,..,,0)
te kiezen, hetgeen geoorloofd is als y’ﬁxnaqﬂ#@; dit is precies

ewlg. Verder zijn Ax en = gf ¥*'A precles
ig gekomen x, en yﬁ .

over de verwantschap met de theorie in Wedderburn
de waarde van het artikel van Dr Bodewlg santasten,
gven van een voor berekening biljzonder geschikt ﬁg@&iaal
en proces kan van waarde 2ijn, Ter voorkoming
ke k&i&&&& door lezers is het echter misschien gewe
ruantschap te wijzen,

ngrl nwel 11jkt mlij het volgende, Het beschreven pro-
ces is wat de mathematische formulering betreft geheel verschile
lend van, moar wat de praktische berekening betreft volkome
identlek met een ulterst voor de hand liggend proces om de rang
van een matrix numeriek te bepalen,

Vorm bil] een gegeven matrix A het stelsel homogene lineaire vers
gelijkingen, dat A als colffici¥ntenmatrix heeft, Het is uit de
algebra duldelijk, dat de materix dan en slechts dan de rang 1
heeft, indien het mogelijk is, i der onbekenden lineair ult te
drukken in de n-l overige, zodanig dat de waarden dier n.i overi-
ga vrid zijn te kiegen, Los nu het stelsel very i
bl iggende wijze op, nl, door au&aa&&i&f
aiiwiaer@ﬁ van de onbekenden, Vindt men zo, dat 1 onbekenden in
rige ngegeven wijze worden ultgedrukt, dan is
de rang van A gelijk aan %,

Voert men dit uli, dan zilet men, dat de berekening vollkome

24q%q* *4p¥y = O

Als we, evenale Bodewig, v@v@né&wnsélian. dat a1ﬂ¢§’ kunnen we

x, ult de eerste vergelijking oplossen en in de volgende substi-
tueren. Dit levert voor de K vergeliking:

8,,.8 a, .8
11 k1" 1in
T Tagy ) xp + - + (8, - - CPPA ) %, = 0,

De matrix van dit stelsel vergelijkingen is precies de ua%vﬁx‘@Q
van Bodewig. Als na i stappen de resulterende matrix de nulmatrix
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wordt (hetgeen den en slechts dan zo is al& de n-i overgeschoten
onbekenden vriJ gakw&eu moger 120 de
dat A rang 1 heeft evenals bij




